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 Vertrieb und Marketing
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Beim Hausarzt:

Herr Doktor, es rauscht und pfeift im Ohr. Und
ich habe immer kalte FuBe ....

Der Arzt: Ihr Blutdruck ist zu hoch ...... aber
warum dann die kalten FuBBe ? Das mussen wir
uns mal naher anschauen.

Beim Kunden:

Schorsch (reizungsbauer), jetzt haben wir so einen
neuen Brennwertofen, aber es rauscht an
jedem Heizkorper ... und im Kinderzimmer wird
es immer noch nicht schnell genug warm.

Was Schorsch denn jetzt wohl macht ...
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Was Schorsch denn jetzt wohl macht ...

Und ob er die folgenden Zusammenhange
kennt, versteht, berucksichtigt .... ?7??
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Die Standardfrage am Telefon

Konnt Ihr
Verfahren B ?

Losungsvorschlag:

* A. Umkehrosmose

» B. Software-update bei VW

» C. Erweitertes Berechnungsverfahren (u.a. raumweise Heizlast)
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1. Verfahren zur Durchfiihrung des Hydraulischen Abgleichs (Zweirohrheizung mit Heizflidchen)

Verfahren A

(Naherungsverfahren zulédssig bei beheizten
Nutzflachen bis soom?® je Heizkreis ausge-
stattet mit einer Pumpe oder Differenzdruck-
reglern/Durchflussreglern, siehe auch Fach-
regel, Mindestleistung)

Zuldssig bei:
B Austausch Warmeerzeuger (KfW /BAFA)
m Heizungsoptimierung (KfW/BAFA)

Zur Verwendung bei
Fordermafinahme:

Nachzuweisende Leistungen:’ m Ermittlung der Heizflichendurchfliisse
anhand einer abgeschatzten Heizlast
(z. B. nach Baualtersklassen (W/m?) oder
installierter Heizflachengrofie)

B Thermostatventile mit konventioneller Vor-
einstellung: Ermittlung der Voreinstelline
mittale Lat-a -

Die KFW

Verfahren B

(in der Regel: Softwareberechnung, fiir alle
Anlagengrofien, siehe auch Fachregel,
grundsatzlich empfohlen)

Erforderlich bei:

m Nachtrdgliche Mafnahmen zur Warme-
ddammung (KIW)

m Heizungspaket (KFW)

B Raumweise Heizlastberechnung in Anleh-
nung an DIN EN 12831 inkl. relevanter
Beiblatter. Vereinfachungen sind moglich
(z. B. U-Werte nach Typologien)

B Heizflichenauslegune:

Branche: f-

er ,Hut®

...... regLerml.

~eigentlich ein alter »77="

s wuet wimerenzdruckreglern.”
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Heizflachen im Bestand
B Wenn groBe Teile der Alt-Installation des
Rohrnetzes im nicht sichtbaren Bereich
liegen, ist eine Ermittlung der Voreinstell-
werte durch Annahme von Rohrl&ngen und
Nennweiten maglich.
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Zwel Regeln fur ein Ziel

g Regel 1:

Von aufden nach innen
\Von oben nach unten

brauche ich"

Ohne ,Was b _ =
kein ,Was muss ich bereltstelle
144 el

Regel 2: Die vereinfachte Heizlast (Transmission und Luftung) pro
Raum ist die Basis fir jede Berechnung / Auslegung.
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Optimierung mit System - Das Haus hat einen Bedarf an
Warme (Alt, Neu, Sanierung)

e Jeder Raum hat einen
individuellen Bedarf an
| Warme (Transmission und
Liaftung)

» Uber eine Heizfldche wird die
Warme in den Raum (Ort)
abgegeben

* Die Warmezufuhr
(Warmemenge)
erfolgt Uber die erforderliche
Wassermenge und die
Temperaturdifferenz zwischen
der Heizflache und dem Raum

Statische  Betrachtung /|
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Optimierung mit System Gleichgewicht im System

e Im Volllastfall durch die
Auslegung mit den
- €Oz - Warmeubertragungsflachen,
Systemtemperaturen und
Ventilen (Drosselorgane) in

T "- Abhangigkeit von der vom

Warmeerzeuger (BW,WP, ...)
bereitgestellten Leistung.

il e Im Telllastfall ~ wird durch
.1 eine witterungsgefuhrte
Regelung die Warmezufuhr
5 angepasst und durch
druckregelnde Komponenten
(Differenzdruckregler,
Hocheffizienzpumpe)
das Verteilsystem in einen
Statische  Betrachtung / I definierten Zustand versetzt.
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Optimierung mit System

e Durch eine zentrale
Nachtabsenkung kommt das
Gebaude aus dem
Gleichgewichtszustand

* Fremdwarme wird durch
Regelungstechnik genutzt
(Thermostate,
Einzelraumregelung)

e Zur gewunschten Zeit sollen die
zu beheizenden Raume die
gewunschte Temperatur
erreichen

e Durch individuelle

Dynamische  Betrachtung /| ® \Nutzungsprofile (Nutzereingriff)
in einzelnen Raumen andern
sich ebenfalls die hydraulischen
Verhaltnisse
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Optimierung mit System

» Das System sollte
moglichst schnell die

Anforderiinaan de—-—
icht so kompliziert,

| —
it: Alles n

Das ,Wohlfuhlklima"™
(Temperatur — CO2, Freuchte)
zur richtigen Zeit am
richtigen Ort

Dynamische Betrachtung / Il
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Zuruck zum hydraulischen Abgleich
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) AGrenzenin el ner Berechnun
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Warmeleistung Q;,

Erster Schritt:
Gleichmal3ige Verteilung
der Wassermenge !

I
200 % 1
|

1 1 L 1 1 1 L I |

Zwe iter S C h ritt: 200 ;empizratursprte\z:r;gnfgﬂ /185 °C
Anpassung der Heizkurve fir jeden Lastfall !

Heizkoérperexponentn =13
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Di e Software muss Ap

Ventilsuslegung Acmaturen-
Hexzlas! |

=7 | | DanBasicV | [7_%
Vorgaten Die Basis-CD fiir 1 Ronmeung
die tagliche Arbeit

’
- L i
il
5 ‘l‘ N
Formutare

Tipps und Tricks

http://  heating.danfoss.de/tools/software
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V4 [ ]

@ und di e Ergebnd)sse

TsNr Pos. Nr. Bez. m| DN Il j RE I'R| ¢ Il Apy| Aprs £ Al Einst. Bemerkung
m

kg/h m mbar/mf| mbar mbar| mbar| mbar m
202 Mapress C-Stahl 86,8 12| 173 0.2 057f 10| 06 01 1.1 2059 Mapress C-Stahl 15 x 1,2
26 Haizkimas T TS 100,2| 108,9 204 1.25 001.1.1.08.001
203 15 0,2 057 0.1 0,1 204§ Mapress C-Stahl 15x 12
203 Kennzeichnung auf Ventil 0.2 0701 0.1 204§
203 12] 0,2 0570 01| 13| 02 03 2050 Mapress C-Stahl 15x 12
204 sa| 02 068 20/ 08 02 22 207§ Mapress C-Stahl 18 x 1,2
5,5* Gelb 0,13 108,8] 1134 206Q] 1 001.1.1.07.001
205 18] 0,1 033 00 0.0 206§ Mapress C-Stahl 15x 12
205 2,5 WeilR 0,27 0.1 | 07 01 0.1 207
205 17] 0.1 033 01| 05 01 0,1 207§ Mapress C-Stahl 15 x 1,2
45 Rot 0,42 | 207])
206 24| 0, 118 27 27 209f Mapress C-Stahl 18 x 12
6 Schwarz 0,57 | 1142| 1188 209f] 1 001.1.1.06.001
207 15 0,1 033 0o 0.0 209§ Mapress C-Stahl 15x 1,2
207 8 Blau 0,75 0,1 | 07 0 0.1 209§
207 17| 0.1 033 o1 08 01 0,1 209§ Mapress C-Stahl 15 x 1,2
FGLULN. lU.LUUf A Ul} SUU S I 209"
208 Mapress C-Stahl 3004 20 276 o, o700 19| 04 02 2.1 2113 Mapress C-Stahl 22 x 15
24 Heizkérper 462 15 1215 1240 2118/ 0.75 001.1.1.06.002
Zusammenstellung der Heizkorper
Vorlauf Riicklauf
Pos. Nr. Geschoss |Nr. Raum Katalog Produkt HE-Typ m| BL| BH| BT Inhalt| DMN| Einstell| dpgr, | DN| Einstell] dpge,.
kg/h| mm| mm| mm 1 mbar mbar
1 1. UG -1.06 WC Barrierefrei Kermi Heizkarper 07/2015 X2 PROFIL-YV Typ 22 103,0| 1400| S00( 100 12,6 15 15 11167,84
2 1. UG =147 Treppenhaus 2 - Kermi Heizkdrper 07/2015 X2 PROFIL-V Typ 33 188,2| 1600 900( 155 21,6 15 15 1,75(110,39
uG
3 1. UG -1.16 Lager Kermi Heizkdrper 07/2015 X2 PROFIL-W Typ 10 13,6| 400 00 61 1,8 15 15 = 0,25)1115.21
4 1. UG -1.14 Werkstatt Kermi Heizkorper 07/2015 X2 PROFIL-V Typ 33 155,1| 1600 S00( 155 21,6 15 15 1,5(118,17
5 1. UG -1.14 Werkstatt Kermi Heizkdrper 07/2015 X2 PROFIL-W Typ 33 115,8(1600| 800| 155 15,1 15 15 1,25[121,89
[ 1. UG -1.10 Mitarbeiter Kermi Heizkorper 07/2015 X2 PROFIL-V Typ 22 69,9 1300 600( 100 82 15 15 0,75[135,96
7 1. UG -1.10 Mitarbeiter Kermi Heizkarper 07/2015 X2 PROFIL-YV Typ 22 59,9 1300] 600( 100 8,2 15 15 0,75[138,87
i 1. UG -1.09 Leitung Kermi Heizkdrper 07/2015 X2 PROFIL-V Typ 22 69,9(1300| 600( 100 82 15 15 0,75[142,02
9 1. UG -1.09 Leitung Kermi Heizkarper 07/2015 X2 PROFIL-V Typ 22 69,9 1300 600( 100 82 15 15 0,75[145,83
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Eine merkw¢grdige Tabe

Vorlauf Rucklauf
HK-Typ m| BL| BH| BT Inhalt Einstell . Einstell
kg/h| mm| mm| mm |
Typ 22 103,0| 1400 S00| 100 12,6
Typ 33 188,2| 1600 900| 155 21,6
Typ 10 13,6| 400 900| 61 1,8 ?
Typ 33 155,1| 1600 900| 155 21,6
Typ 33 115,8|1600| 600| 1S5 151
Typ 22 69,9|1300| 600| 100 8,2
Typ 22 69,9/ 1300, 600| 100 8,2
Typ 22 69,9| 1300 600| 100 8,2

Typ 22 69,9| 1300] 600| 100 8,2
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Die 3 Bausteine zum Erfolg

Praxisnahes Regelwerk/Leitfaden
ZUr Sanierung

& « Theorie kennen J - in der Praxis
| realisieren L mit dem Ziel: ...
e ... wir brauchen einen ,Haus-Arzt"

oder ,Energiearchitekt"
« Und wir brauchen ein Geschaftsfeld
,Optimierung und Sanierung"

... €s wird sonst NICHT funktionieren !!!

17 | Danfoss Heating Solutions Division ENGINEERING TOMORROW M



Praxis

Super Theorien, aber wie sieht es
denn in der Wirklichkeit aus ?

Ein Beispiel ...




Untersuchung Techem / Haustechnikdialog vom 21.01.2016

Unterschiede im Warmeverbrauch der Deutschen

Der individuelle Warmeverbrauch reicht innerhalb eines Mehrfamilienhauses
von weniger als einem Drittel bis zum
Sechsfachen des Durchschnitts.

Durchschnitts- Vielverbraucher

verbraucher
Sparer '
1/3 des
Durchschnitts-

verbrauchs 6-Faches des

Durchschnittsverbrauchs

Techem analysierte Unterschiede anonymisierter Warmeverbrauche
innerhalb von 51.000 Mehrfamilienhausern in ganz Deutschland Quelle: Techem/www.techem.de
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Zitat aus Artikel Haustechnikdialog vom 21.01.2016

Das liegt neben nicht beeinflussbaren
Faktoren , wie etwa der Lage der
Wohnung im Gebaude, an

1. Der Intensitat der Wohnungsnutzung,

2. Dem individuellen
Temperaturempfinden und

3. (insbesondere) dem
Luftungsverhalten.
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Theorie und Praxis

« www.hydraulischer-abgleich.de

e WWW.ein-energiesparhaus.de
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit.

Haben Sie noch Fragen?

Bernd Scheithauer
Bernd.Scheithauer@danfoss.com

www.heating.danfoss.de
www.learning.danfoss.com
www. hydraulischer-abgleich.de




